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4

مدت آزمون: 135 دقیقه
1

آزمون هماهنگ - سراسر كشور - خرداد ماه 1402

y را به‌دست آورید.1 x و  A باشد، آنگاه مقدارهای  B+ =










5 4
8 3

B را درنظر بگیرید. اگر x y
=

+ +









1 2
3 2

A و  =










2 3
5 1

ماتریس‌های 

)فصل 1 - درس اول(

0/5

k برقرار باشد. 2 k A| |= k را طوری پیدا کنید که رابطۀ 625 a معرفی شده است. مقدار  i j

i j
ij =

=
≠





1


A به‌صورت aij=   ×3 3
ماتریس 

)فصل 1 - درس دوم(

1/25

A را به‌دست آورید. )فصل 1 - درس دوم(3 ، ماتریس  5 2
7 3

1 2
2 1









 =

−







A 1/25در تساوی ماتریسی 

| را بیابید. )فصل 1 - درس دوم(4 |A A باشد، مقدار
A

A=
















| |
| |




1
1 1

2 1
1اگر

الف( مکان هندسی نقطه‌هایی که از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله‌اند، ...................................... آن زاویه است. )فصل 2 - درس اول(5

ب( بیضی مکان هندسی نقطه‌هايي از یک صفحه است که از یک خط ثابت در آن صفحه و از یک نقطة ثابت غیرواقع بر آن خط در آن 

صفحه به یک فاصله باشد. )درست ، نادرست( )فصل 2 - درس سوم(

0/25
0/25

x مماس باشد. )فصل 2 - درس دوم(6 = −3 O مرکز آن بوده و بر خط  ( )1  »   0/75معادلة دایره‌ای را بنویسید که 

) مماس بیرون باشد. )فصل 2 - درس دوم(7 ) ( )x y+ + − =1 1 22 2 x بر دایرة  y x y c
2 2 2 2+ − + + =  c را چنان بیابید که دایرة  1/75مقدار 

8 AF BF′ = F′ قرار دارند. اگر  F و  A و B روی بیضی با کانون‌های  در شکل روبه‌رو دو نقطۀ 

M قطع کنند، نشان دهید: مثلث  و همچنین AF و ′BF یکدیگر را درون بیضی در نقطه‌ای مانند 

M روی قطر کوچک بیضی قرار دارد. )فصل 2 - درس سوم( ′FMF متساوی‌الساقین است و 

1/5

به‌طوری‌که 9 دارد،  قرار   ′F و   F کانون‌های  با  بیضی  روی   M نقطۀ  روبه‌رو  شکل  در 

17 باشد، اندازة نصف قطر کوچک بیضی  ′MF، اگر خروج از مرکز بیضی  = 6 MF و  = 8

را به‌دست آورید. )فصل 2 - درس سوم(

1/25
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1

5

F مفروض است. معادلة سهمی و خط هادی آن را بنویسید. )فصل 2 - درس سوم(10 ( )1 2  »  − A و کانون  ( )1 1/5سهمی با رأس   «  2

0/75اگر اندازۀ گودی )عمق( یک دیش مخابراتی دو برابر شود، فاصلة کانونی این دیش چه تغییری می‌کند؟ )با ارائۀ راه‌حل( )فصل 2 - درس سوم(11

y را در فضای دو بعدی رسم کنید. )فصل 3 - درس اول(12 x
2 + ≤   ، x > −2 0/75شکل کلی )نمودار( مربوط به رابطه‌هاي 

، خطی موازی محور ...................................... است. )فصل 3 - درس اول(13 x

y

=
=





2
1

الف(‌ در فضای سه‌بعدی، نمودار مربوط به معادله‌هاي 

) برابر با صفر است. )درست ، نادرست( )فصل 3 - درس دوم( )
  

i j i× ⋅ ب( حاصل عبارت 

θ است. در  کدام‌یک از موردهاي زیر حاصل ضرب داخلی ‌آنها بیشترین مقدار را دارد؟  برابر 


b a و  پ( زاویۀ بین بردارهای غیرصفر 

)فصل 3 - درس دوم( θ π
= 3  )4  	 θ π

= 2  )3  	  θ π
=
2
3  )2  	 θ =   )1  	

 عمود نیست؟ )فصل 3 - درس دوم(


b a و  ت( کدام‌یک از بردارهای زیر، بر راستای دو بردار 

 




b a×
2
5  )4  	   2 3



a b+  )3  	


a b×  )2  	  3 3
3





a b× −( ) )1  	

1/5

AB تا مبدأ مختصات را 14 B در فضا مفروض‌اند. فاصلة مختصات وسط  ( )1 1  »    »   ها و نقطة  z 3 روی محور  A به ارتفاع   نقطة 

حساب کنید. )فصل 3 - درس اول(

0/75

′ است.« )فصل 3 - درس دوم(15 =
⋅









a
a b

b

b

| |2
 برابر با 



b a روی بردار 1/25نشان دهید: »تصویر قائم بردار

 بر سه یال یک متوازی‌السطوح منطبق هستند. اگر قاعدة این متوازی‌السطوح 16



c i k= +  و 
�

�b = ( )  »    »  1 1  ، 
 

a i j= + بردارهای 

c تولید شود، اندازة ارتفاع وارد بر این وجه را محاسبه کنید. )فصل 3 - درس دوم(  و


b توسط بردارهای 

1/25

 را به‌دست آ‌ورید. )فصل 3 - درس دوم(17
�

�b = −( )1 a و   «    «  1 = −( )2 1 1/25زاویة بین دو بردار  «    «  2

 باشد.  )فصل 3 - درس دوم(18




a b O× = 12 را طوری بیابید که  a و به طول   غیر هم‌جهت با 


b a مفروض است. بردار = −( )4 4 1/25بردار  «    «  2
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 در این کتاب علامت  به معنای درست و علامت  به معنای نادرست درنظر گرفته شده است.

11A B
x y

A B
x y x y
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
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


 ⇒

+ +2 3
5 1

1 2
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3 5
8 3
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55
8 3

5 4
8 3

3 5 2
5 4 1
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+ = ⇒ =
+ = ⇒ = −


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x x

y y
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A را با نوشتن درایه‌های آن مشخص مي‌كنيم.22  ماتریس 
a

i j

i j
A a

a a a

a a a

a a a

ij ij=
=
=

⇒ =




=





×

1
3 3
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21 22 23
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| | | | | |A K K A K K A K K K= ⇒ ⋅ = ⇒ ⋅ = ⇒ × = ⇒ = ⇒ = ±1 625 625 1 625 625 53 4 4

335 2
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
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 با فرض 

 B B
− = ×

−
−








 = ×
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7 1 14 5
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 با استفاده از روش ساروس داریم:44
A

A
A

A
A A A A=

















⇒ = + + − + +
| |

| |
| |
| | | | | | ( | |



 



  

1
1 1

2 1
1

2
2 22 )) | | | | | |⇒ = + −A A A2 2 2

⇒ − + = ⇒ − − = ⇒ = =| | | | | |(| | )(| | ) | |A A A A A A2 3 2 1 2 1 2  IÄ

ب( نادرست، عبارت داده شده تعريف سهمي است. الف( نیمساز55

O از 66 x y( )
 

 طبق شکل مقابل، فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس برابر با شعاع دایره است. از طرفی می‌دانیم فاصلۀ نقطه   «  
| است. پس داریم: |k x−



x برابر با  k= خط 

R x y x y= − − = ⇒ − + − = ⇒ − + =| ( ) | ( ) ( ) ( )1 3 4 1 4 1 162 2 2 2 2


77x y x y c O
2 2 2 2 1 1+ − + + = → − q¨o¶   »  : ( ) �

ÌI÷{    »   : ( ) ( ) ( )r c c c c x y= + − = − = − = − + + − = →
1
2 4 4 4 1

2 8 4 1
2 4 2 2 1 1 22 2 qq¨o¶   »    »  ÌI÷{: ( ) :′ − ′ =O r1 1 2

d OO d r r= ′ = + + − − = + = × = = + ′ ⇒ = −( ) ( )1 1 1 1 4 4 2 4 2 2 2 2 22 2        »       cc c c+ ⇒ = − ⇒ =2 2 2 

B روی بیضی قرار دارند. طبق تعریف بیضی داریم:88 A و   نقطه‌هاي 

AF AF a

BF BF a
AF AF BF BF AF BF

AF BF+ ′ =
+ ′ =




⇒ + ′ = + ′  → = ′

′ =2
2

AF BF

AF BF

FF FF

A F F B F F F F

′ =
= ′
′ = ′








 → ′ ′ ⇒ = ′

⋅ ⋅
≅(Æ Æ Æ) ∆ ∆ � �1 11 ⇒ = ′MF MF ′BFF هم‌نهشت هستند. زیرا:� ′AFF و  مثلث‌های 

′FF قرار دارد. M بر روی عمودمنصف  ′MFF ، متساوی‌الساقین است و می‌دانیم در مثلث متساوی‌‌الساقین، رأس بر روی عمودمنصف قاعده قرار دارد. پس  بنابراین مثلث 
′FF است. M بر روی قطرک وچک بیضی قرار خواهد گرفت، زیرا قطرک وچک بیضی، عمودمنصف  درنتیجه نقطۀ 
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99MF MF a a a a+ ′ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =2 8 6 2 2 14 7 M روی بیضی است، داریم:�  طبق تعریف بیضی، چون نقطۀ 

c

a

c
c a b c b b b= ⇒ = ⇒ = ⇒ = + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = =

1
7 7

1
7 1 49 1 48 48 4 32 2 2 2 2

، پس سهمی قائم رو به پایین مي‌باشد.101 y yA F> F یکسان است و چون  ( )1 2  »  − A وک انون  (1 2  »  )  طول نقطه‌هاي رأس 

a y y y y a yA F A= − = − − = = + = + ⇒ =| | | ( ) | :2 2 4 2 4 6       »       ÁjIÀ ôi

Âµ¿w â¾²jI÷¶ :( ) ( ) ( ) ( ) ( )x a y y x y− = − − = − × − ⇒ − = − −1 4 2 4 4 2 1 16 22 2

111Âº¼ºI¨ â¾±ÅIÎ yÄj â¾ºIÀj oõ¤       »       yÄj: : :a
D

h
D h= ⇒

2

16   (¢µø) Áj¼¬  در دیش مخابراتی داریم: �

a

a

D

h

D

h

h

h

h

h

h

h
a a

2
1

2

2
2

1

1
2

1
2

1
1

2 1
16

16

16
16 2

1
2

1
2= = = = = ⇒ = ، داریم:�  h h2 12= طبق فرض سؤال اگر 

فاصلۀک انونی دیش، نصف می‌شود.

121y x y x x
2 2 2+ ≤ ⇒ ≤ − > −   »  �

y یک سهمی افقی رو به چپ است. پس داریم: x
2 = − نمودار 

ها131 z  الف( 

( )
� � � � �

�i j i k i× ⋅ = ⋅ = ب( درست�

� � � � � � � �
�a b a b a b a b⋅ = ⋅ = = ⇒ =| | | | cos max ( ) | | | | cosθ θ θ  »    »  1 �( )1 پ( 

 عمود هستند.


b a و   و مضرب‌هاي آنها بر دو بردار 




b a×  و 


a b×    می‌دانیم بردارهای  ( )3 ت( 

( ) : ( ) ( )1 3 3
3

3
3 4 â¾¹Äq¬         »        











a b a b a b× − = − × = − × ââ¾¹Äq¬ :








b a b a× = ×
2
5

2
5

 هم‌صفحه است.


b a و  2 با بردارهای  3



a b+  عمودند. بردار 


b a و  2 بر دو بردار 
5


 







b a a b a b× × − بردارهای  ,   «  ×

141A B AB M
A B( ) ( ) :    »    »    »    »    »    ôw» â¾õ£º3 1 1 2⇒ =
+

⇒⇒ ⇒ = + + = =M OM( )1
2 2 1

4 4 17
4

17
2  »    »    �

، پس: 151 ′ = ⋅




a k b k وجود داردک ه   موازی و هم‌جهت هستند. پس عدد حقیقی مثبت 


b ′a و   طبق شکل مقابل، 

| | | | | |
| |

| |
| |

( ) cos′ = ⋅ ⇒ =
′

⇒ ′ = ⋅ =
′
⋅ ⇒


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

a k b k
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b

a k b
a

b
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⇒ ′ = →
| |
| |

| | | | cos ( )




 a

a
a a 2

( ) ( ) : | | cos
| |

| | | | cos
| | | |

1 2  »  ′ = ⋅ =
⋅

⋅ =





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


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b
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