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استان البرز - كرج - ناحية دو - دبيرستان حضرت خديجه )س(

4

مدت آزمون: 100 دقیقه
1

درستي يا نادرستي هريك از عبارت‌هاي زير را مشخص كنيد.1

0/25الف( از دو خط متقاطع، یک صفحه می‌گذرد. )فصل 4 - درس اول(

0/25ب( دو صفحۀ عمود بر یک خط باهم موازی‌اند. )فصل 4 - درس اول(

0/25پ( در فضا از هر نقطه بی‌شمار خط می‌گذرد. )فصل 4 - درس اول(

0/25ت( دو صفحه در فضا نسبت به هم موازی یا متقاطع هستند. )فصل 4 - درس اول(

جاهاي خالي را با عبارت‌هاي مناسب كامل كنيد.2

0/25الف( اگر نقطه‌ای روی نیمساز یک زاویه قرار داشته باشد، ..................................... است. )فصل 1 - درس اول(

0/5ب( در دو مثلث با ارتفاع‌های برابر، نسبت مساحت‌ها برابر ..................................... آنها است. )فصل 2 - درس اول(

0/25پ( از دوران یک مثلث قائم‌الزاویه حول ضلع قائمۀ آن ..................................... به‌دست می‌آید. )فصل 4 - درس دوم(

1 سانتی‌متری برابر با ..................................... سانتی‌متر است. )فصل 2 - درس اول( 8 و  0/25ت( واسطۀ هندسی بین دو پاره‌خط 

0/75حالت‌های مختلف خط و صفحه را نام ببرید و هر کدام را با یک جمله تعریف کنید. )فصل 4 - درس اول(3

4 سانتی‌متر باشند. )فصل 1 - درس اول(4 6 و  1متوازی‌الاضلاعی رسم کنید که قطرهای آن 

1قضیه: »اگر در مثلثی دو ضلع نابرابر باشند، زاویۀ روبه‌رو به ضلع بزرگ‌تر از زاویۀ روبه‌رو به ضلع کوچک‌تر، بزرگ‌تر است.« )فصل 1 - درس دوم(5

0/5نقیض گزارۀ »هر مستطیلی یک مربع است.« را بنویسید. )فصل 1 - درس دوم(6

AE )فصل 2 - درس دوم(7 AC AF
2 = ⋅ 1/5در شکل روبه‌رو ثابت کنید: 

1 سانتی‌متر است. محیط مثلث دوم را 8 15 سانتی‌متر و طول بلندترین ضلع مثلثی متشابه با آن  12 و   ،1 طول ضلع‌های یک مثلث 

به‌دست آورید. )فصل 2 - درس چهارم(
1

مفاهیم زیر را تعریف کنید.9

الف( سطح‌مقطع )فصل 4 - درس دوم(

ضلعی محدب )فصل 3 - درس اول( n ب( 

2

1قضیه: »در هر متوازی‌الاضلاع، قطرها همدیگر را نصف می‌کنند.« )فصل 3 - درس اول(10
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1

5

n واحد هستند، مفروض است. مساحت آن را ابتدا به 11 m  »   یک مستطیل شبکه‌ای با ضلع‌های افقی و قائم که اندازه‌های ضلع‌های آن

روش معمولی و سپس به کمک فرمول پیک محاسبه و آنها را مقایسه کنید. )فصل 3 - درس دوم(
1/5

باتوجه‌به شکل مقابل، جاهای خالی را کامل کنید. )فصل 2 - درس سوم(12

AH2 )الف = ×....... ....... AC )ب                       AH× = ×....... .......

AB )پ BC
2 = ×.......

1/5

b و اندازه‌های دو زاویۀ مجاور به یک قاعده 13 a و  در ذوزنقۀ مقابل اندازه‌های دو قاعدۀ 

b محاسبه کنید. )فصل 3 - درس دوم( a و  45 درجه است. مساحت ذوزنقه را برحسب 
1/5

1/5مجموع فاصله‌های هر نقطه درون مثلث متساوی‌الاضلاع از سه ضلع را به‌دست آورید. )فصل 3 - درس دوم(14

P با هرم چه شکلی است؟ )فصل 4 - درس دوم(15 مشخص کنید در هر حالت سطح‌مقطع حاصل از برخورد صفحۀ 

P بر ارتفاع هرم عمود باشد. الف( صفحۀ 

P از رأس هرم بگذرد و بر قاعدۀ هرم عمود باشد. ب( صفحۀ 

P از رأس نگذرد ولی بر قاعدۀ هرم عمود باشد. پ( صفحۀ 

1/5

شکل سمت چپ از چند مکعب کوچک تشکیل شده است؟ )فصل 4 - درس دوم(16

حداقل چندتا و حداکثر چند مکعب باید برداشته شود تا نمای بالا به شکل سمت راست شود؟
0/75

0/75در شکل زیر نمای چپ، روبه‌رو و بالا را رسم کنید. )فصل 4 - درس دوم(17

20

 A
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 در این کتاب علامت  به معنای درست و علامت  به معنای نادرست درنظر گرفته شده است.

 الف(    از هر دو خط متمایز متقاطع 11
در فضا فقط یک صفحه می‌گذرد.

 )ب

P d

Q d
P Q

⊥
⊥





⇒ ||

 )پ )ت

8پ( مخروط قائمب( نسبت قاعده‌های الف( از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله22 4 5 = ت( 

 خط و صفحه نسبت به هم سه حالت دارند.33
الف( موازی: خط و صفحه 
هیچ نقطۀ مشترکی ندارند.

ب( متقاطع: خط و صفحه در 
یک نقطة مشترک هستند.

صفحه  و  خط  منطبق:  پ( 
بی‌شمار نقطۀ مشترک دارند.

44 d1 3 کمانی رسم می‌کنیم تا  O و شعاع  O متقاطع هستند، رسم می‌کنیم. به مرکز  d2 را که در نقطۀ  d1 و   دو خط دلخواه 
 ABCD D قطع کند. چهارضلعی  B و  d2 را در  2 رسم می‌کنیم تا  O و شعاع  C قطع کند. کمان دیگری به مرکز  A و  را در 

متوازی‌الاضلاع موردنظر است.

AB : فرض55 AC> C : حکم  «    B
 > C وصل می‌کنیم. داریم:� E را به  AC جدا کرده و  AE را برابر با  AB پاره‌خط   اثبات: روی ضلع 

AE AC E C EBC E B C E B= ⇒ = → = + ⇒ >      1 1 1 2 11( ) : (»  W±X¶ Â]nIi â¾Ä»Hp 11
1 2) ( ) → > →C B
 

C C C B
   >  → >1

2( ) C است، داریم: � C1 قسمتی از زاویۀ  باتوجه‌به اینکه زاویۀ 

 نقیض گزاره: بعضی مستطیل‌ها، مربع نیستند.66

77AED BC ED
AC

AE

AB

AD
A FD BE DF

AE

AF

AB

AD

∆ ∆
: || ( ) : || ( )⇒ = → ⇒ = →1 2  »    »     »  ( ) ( )1 2 2⇒ = ⇒ = ⋅

AC

AE

AE

AF
AE AC AF �

15 می‌باشد، داریم:88 12 و   ،1 15 سانتی‌متر در مثلث اول با ضلع‌های  1 سانتی‌متر است، پس این ضلع متناظر با ضلع   چون بلندترین ضلع مثلث دوم 

15
1

12 1 12 1 3
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12 3
2 3 2 12 24 8 1
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3



³»j W±X¶ ôÃd¶ = + + = + =
+

=1 8 2
3 18 2

3
54 2

3
74
3

  

cm

 الف( سطح‌مقطع: شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می‌شود، سطح‌مقطع آن نامیده می‌شود.99

ضلعی را محدب گوییم هرگاه با درنظر گرفتن خط شامل هر ضلع آن، بقیۀ نقاط چندضلعی در یک طرف آن خط واقع شوند.  n ب( 
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OA : حکم     «    ABCD متوازی‌الاضلاع : فرض101 OC

OB OD

=
=

 اثبات:�

AB DC AC A C

AB DC DB D B

||

||

  »  Jn¼¶ 
  »  Jn¼¶ 

 .kºoM

⇒ =

⇒ =

� �

� �
1 1

1 1
HHoM Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ nj ®MI£¶ ÁIÀÍ±ò

(p Æ p)

: AB DC=










 → OOAB ODC
OA OC

OB OD

∆ ∆
≅ ⇒

=
=





111S mn= n هستند، پس: m و  n نقطۀ عمودی داریم. طول ضلع‌های مستطیل  m نقطۀ افقی و 1+ +1   در شکل مقابل 

Ápo¶ ÁIÀ¾õ£º jHk÷U = = + + + − = +b m n m n2 1 2 1 2 2 2( ) ( ) حال باتوجه‌به فرمول پیک داریم:�

Â±iHj ÁIÀ¾õ£º jHk÷U = = + − + − = − − +i m n mn m n( )( )1 2 1 2 1

S
b

i
m n

mn m n m n mn m n m n= − + =
+

− + − − + = + + − − = ⋅2 1 2 2
2 1 1

121AH BH CH
2 = ⋅ AC الف(  AB AH BC⋅ = ⋅ ABب(  BH BC

2 = ⋅ پ( 

131HH AB HH a DH CH b a′ = ⇒ ′ = = ′ = −    »    1
2 ( ) �

ADH DAH D DH AH AH b a

∆
: ( )� � �= = ⇒ = ⇒ = −45 1

2

⇒ = + ⋅ = + × − = + − ⇒ =S AB DC AH a b b a b a b a SABCD ABCD

1
2

1
2

1
2

1
4

1
4( ) ( ) ( ) ( )( ) (bb a

2 2− )

141AB AC BC= = → ( )1 A را نیز رسم می‌کنیم و داریم:� M را به سه رأس مثلث وصل می‌کنیم. ارتفاع رأس   نقطۀ 

S S S S AK BC MG AB MN AC MH BC

ABC AMB AMC BMC

∆ ∆ ∆ ∆= + + ⇒ ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅
1
2

1
2

1
2

1
2

( )1 1
2

1
2

1
2

1
2 → ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅AK BC MG BC MN BC MH BC

نتیجه می‌گیریم مجموع فاصله‌های هر نقطه درون مثلث متساوی‌الاضلاع 
از سه ضلع آن برابر با ارتفاع مثلث است.

⇒ ⋅ = + + ⇒ = + +
1
2

1
2AK BC BC MG MN MH AK MG MN MH( )

 الف( سطح‌مقطع حاصل 151
یک چندضلعی موازی قاعدۀ 
هرم و متشابه با آن می‌باشد.

ب( سطح‌مقطع حاصل 
یک مثلث می‌باشد.

پ( سطح‌مقطع حاصل می‌تواند 
مثلث یا ذوزنقه باشد.

تعداد مکعب‌های تشکیل‌دهندۀ شکل چپ161 = × × =4 4 3 48 �
3 2 2 3 3 12 15+ × × = + = حداقل مکعب‌هایی که باید برداشت تا شکل سمت راست حاصل شود، به‌صورت مقابل است.�

حداکثر مکعب‌هایی که باید برداریم تا شکل سمت راست حاصل شود، به‌صورت زیر است:

IÀK÷§¶ ®¨ jHk÷U » ½kºI¶Â¤IM ÁIÀK÷§¶ »= =48 11 حداکثر مکعب‌های برداشته شده = − =48 11 37
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