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4

مدت آزمون: 130 دقیقه
1

آزمون هماهنگ - سراسر كشور - خرداد ماه 1402

درستي يا نادرستي هريك از عبارت‌هاي زير را مشخص كنيد.1

x مشتق‌پذیر است. )فصل 4 - درس دوم( =1 f در نقطة  x x( ) [ ]= 0/25الف( تابع 

x یک نقطة اکسترمم نسبی است. )فصل 5 - درس اول( c= ′ باشد، آنگاه  =f c( )  0/25ب( اگر 

جاهاي خالي را با عبارت‌هاي مناسب كامل كنيد.2

y برابر با ...................................... است. )فصل 2 - درس اول( x= tan ( )3 0/5الف( دامنة تابع 

m برابر با عدد ...................................... است. )فصل 3 - درس دوم( ، آنگاه  lim
mx x

xx→±∞

+

+
=

2

22 3
7 0/5ب( اگر 

b برابر با ...................................... است. )فصل 2 - درس اول( π⋅3 باشد، مقدار  y برابر با  bx= sin 0/5پ( اگر دورة تناوب تابع 

g را در تمام دامنۀ 3 x( ) f رسم کنید و سپس اکیداً یکنوایی تابع  x x( ) = 3 g را به کمک انتقال نمودار  x x x x( ) = − +3 23 3 نمودار تابع 

خود، بررسی نمایید. )فصل 1 - درس اول و دوم(

1

x را بیابید. )فصل 1 - درس دوم(4 ) باشد، حدود  )15
1

125
2 1x+ ≤ 0/75اگر 

a را تعیین کنید. )فصل 1 - درس دوم(5 x بخش‌پذیر باشد، مقدار  a− x بر  ax
2 8+ − 0/75اگر چندجمله‌ای 

sin را حل کنید. )فصل 2 - درس دوم(6 cosx x =
1
4 1معادلة 

1/25مقدار حدهاي زیر را در صورت وجود بیابید. )فصل 3 - درس اول(7

)ب lim
x

x xx→ − −

+

+ +
=

( )3 2
3

6 9
)الف lim

x

x
x→ − −

=
( )

| |1
2

5
2 1

f را در صورت وجود بیابید. )فصل 3 - درس اول و دوم(8 x x

x

( ) = −

+

3 5
22 0/75مجانب‌های قائم و افقی منحنی تابع 
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1

5

x بررسی کنید. )فصل 4 - درس دوم(9 =1 f را در نقطة  x
x x

x x

( ) =
− <

− ≥







3 4 1

2 3 12 1/5مشتق‌پذیری تابع 

′ )فصل 4 - درس دوم(10 =f x

x

( ) 1
2

، آنگاه  x >  f و  x x( ) = 1/25با استفاده از تعریف مشتق نشان دهید، اگر 

f′′ را به‌دست آورید. )فصل 4 - درس دوم(11 ( )π8 f باشد، مقدار  x x( ) cos= 2 0/75اگر

2مشتق تابع‌هاي زیر را به‌دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست( )فصل 4 - درس دوم(12

g )ب x
x

x

( ) tan
=

−

4
3 f )الف12 x x x x( ) ( ) ( )= − +5 2 13 9

] را بیابید. 13 ]4 f در بازة   «  6 t( ) t و آهنگ متوسط تغییر تابع  = 2 f مجموع آهنگ لحظه‌ای تغییر در لحظة  t
t

( ) = +
12 5 در تابعی با ضابطة 

)فصل 4 - درس سوم(

1/25

در شکل مقابل نمودار رسم شده است. طول نقطه‌هاي اکسترمم‌های نسبی و مطلق را مشخص کنید. 14

)فصل 5 - درس اول(

1

f طوری به‌دست آورید که در شرایط زیر صدق کند. )فصل 5 - درس دوم(15 x ax bx c( ) = + +3 2 c را در تابع  b a  »     , مقدارهاي 

f باشد.« x طول نقطة عطف نمودار تابع  =1 f و  ( )2 3= −  ، f ( ) =1«

1/5

f در چه بازه‌هایی صعودی و در چه بازه‌هایی نزولی است؟ )فصل 5 - درس اول(16 x x x( ) = + +
1
2 14 2 1/5با رسم جدول تغییرات نشان دهید که تابع 

y را رسم کنید. )فصل 5 - درس سوم(17 x

x
=
−
+1 1/75جدول رفتار و نمودار تابع 

20
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 در این کتاب علامت  به معنای درست و علامت  به معنای نادرست درنظر گرفته شده است.

x ناپیوسته و درنتیجه مشتق‌ناپذیر است. 11 =1 f در  x x( ) = [ ]  الف(    تابع 

 ′ = ⇒ ′ =f x x f( ) ( )3 2
  f داریم: � x x( ) = 3 ب(    در تابع 

f نیست. زیرا مشتق در این نقطه تغییر علامت نمی‌دهد. x نقطۀ اکسترمم نسبی تابع  = 
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g را با استفاده از اتحاد مکعب دو جمله‌ای به‌صورت زیر می‌نویسیم. 33 x x x x( ) = − +3 23 3  ابتدا تابع 

( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x g x x− = − + − ⇒ − + = − + ⇒ = − +1 3 3 1 3 3 1 1 1 13 3 2 3 2 3 3

f را یک واحد به راست و یک واحد به بالا انتقال می‌دهیم. x x( ) = 3 بنابراین نمودار 
 اکیداً صعودی است. بنابراين در دامنة خود ايكداً كينوا مي‌باشد. g در دامنه‌اش یعنی  تابع 

 داریم: 44 < <
1
5 1  اکیداً نزولی است. پس چون  < <a 1 f با شرط  x a
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88f x
x
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x x( ) = −
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+ = ⇒ = − →

3 5
2

2 22
2 2       »       ¸§µ¶oÃü  چون مخرج ریشه ندارد، پس تابع مجانب قائم ندارد.� 
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2 2  y مجانب افقی تابع است. � =  خط 

x را با استفاده از تعریف به‌دست می‌آوریم. 99 =1 f در  x پیوسته است. مشتق چپ و مشتق راست تابع  =1  تابع در نقطة 
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 

 �− − = −3 5 35 خواستۀ سؤال برابر است با: 

141x b= :ÂLvº ´µÃ¹Ã¶ â¾õ£º Ï¼ö �

x c= :¢±õ¶ ´µÄq¨I¶ » ÂLvº ´µÄq¨I¶ â¾õ£º Ï¼ö

x d= :¢±õ¶ ´µÃ¹Ã¶ â¾õ£º Ï¼ö
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151f x ax bx c f c c f x ax bx( ) ( ) ( )= + + ⇒ = + + = ⇒ = ⇒ = + +3 2 3 21 1 1   �

f a b a b a b( ) ( )2 3 8 4 1 3 8 4 4 2 1 14= − ⇒ + + = − ⇒ + = −  → + = − →÷

′ = + ⇒ ′′ = +f x ax bx f x ax b( ) ( )3 2 6 22 x طول نقطۀ عطف تابع و درنتیجه مشتق دوم در این نقطه برابر با صفر است.� =1

′′ = ⇒ + = ⇒ = −  → − = − ⇒ − = − ⇒ =  → + =f a b b a a a a a b( ) ( ) ( )1 6 2 3 2 3 1 1 1 21 1
  −− ⇒ = −1 3b

161f x x x f x x x x x( ) ( ) ( )= + + ⇒ ′ = + = +
1
2 1 2 2 2 14 2 3 2  مشتق تابع را یافته و آن را تعیین علامت می‌کنیم.�

x بستگی دارد. x2 عبارتی همواره مثبت است و علامت مشتق فقط به  1+

] اکیداً صعودی است. )  »  +∞ ) اکیداً نزولی و در بازۀ  ]−∞  »   تابع در بازۀ 
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