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5  

  پودمان اول

 
ال ؤس 4 به قبلبر مورد  که علاوه درصورتی. باشد می 1 شایستگی شما ةال پاسخ صحیح دهید، نمرؤس 2 به )الف(سؤال سطح  3 که از درصورتی  

پاسخ  )پ(ال سطح ؤس 5 ال ازؤس 4 به قبلموارد  بر  که علاوه باشد و درصورتی می 2 شایستگی شما ةپاسخ دهید، نمر )ب(ال سطح ؤس 5 از
  .باشد می 3 شایستگی شما ةصحیح دهید، نمر

  

    » الف «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )الف(سؤال سطح  2 سؤال به 3 از  

    .ي خالی را با عبارت مناسب کامل کنیدهاجا -1  

) با قانون f در تابع) الف   )f x x 22 ) مقدار ، 5 )f 3 برابر است با .....................................    

    )تابع هست ، تابع نیست( ..................................... ی ترم اول و هنرجویان یک کلاسضریا ةنمر ۀرابط) ب  

    .باشد می ..................................... صورت  بهبرحسب عرض ان باشد، شضواحد بیشتر از عردو ا هایی که طول آنه  مستطیل مربوط به مساحتتابع ) پ  

    .جدول زیر را کامل کنید -2  

  

  

  

.دست آورید  داده شده به   ۀنقط هاي زیر را در  مقدار تابع -3  
 
( )fD    ( )f x x 22 5    

  ( )f 7 )پ  ( )f  1 )ب  ( )f 3 )الف    
      

    » ب «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )ب(سؤال سطح  4 سؤال به 5 از  

    صورت نمودار مختصات و   رابطۀ ساعت و دماي شهر تهران را به .باشد  مختلف یک روز پاییزي میهاي   شهر تهران در ساعتهواي دماي  زیرجدول  -1  

  .مرتب نمایش دهید زوج  

  

      

  .مجموعۀ داده شده را روي محور رسم کرده و بازة آن را بنویسید -2   |A x x    1 3    

       

14  12  1  8  6  
  ساعت

18  18  14  14  12  
  دما

 

  نمایش با نماد مجموعه  با بازه یا مجموعهنمایش   اعدادنمایش روي محور   توصیف مجموعه

       |   x x1 2  

        3تر از  بزرگحقیقی عددهاي  ۀمجموع

     » » »2 3 4 5  
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    هاي زیر تابع است؟ چرا؟  طهیک از راب  کدام -3  

  

  

  پ(

  

  ب(

x
y

3 5 7 5
1 2 3 4  

  الف(

  

  

  ث(

  

    ت(

    .دست آورید  هاي زیر را به  دامنۀ هریک از تابع -4  

  

  پ(

  

  ب(

  

  الف(

) تابع -5 )f x x 2  در دامنۀ 1 »D  2  .دست آورید  مقدارهاي خواسته شده را به .استتعریف شده  1

( )f 1 )ب  ( )f  3 )الف  

  

    » پ «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )پ(سؤال سطح  4 سؤال به 5 از  

  .صورت مقابل است  به f نمودار تابع -1  

  

  

  .را بنویسید f تابع ۀدامن) الف

) حاصل )ب )f 2 و ( )f   .دست آورید  را به 4
    

      

x  .مجموعه جواب را روي محور نمایش داده و بازة آن را بنویسید ،مقابل را حل کرده ۀنامعادل -2   x  4 1 7 4    

      

y

x

y

x

y
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a عنوان جرم وزنۀ آویزان شده به این فنر درنظر بگیریم و رابطۀ  را به a عنوان طول فنر و    را به l اگر -3   l 15 15  هاي   بین آنها برقرار باشد، به سؤال
  .زیر جواب دهید

  

2 و 1 ، 15 که طول فنر  درصورتی) الف    دست آورید  حسب گرم بهدار جرم وزنه را براي هر حالت برمتر باشد، مق  سانتی.    

2 اگر وزنۀ) ب     گرمی آویزان کنیم، طول فنر را بیابید.    

    چقدر بوده است؟) ویزان وزنهبدون آ(طول اولیۀ فنر ) پ  

    طول فنر تابعی از وزنه است؟ یا وزنه تابعی از طول فنر؟ چرا؟) ت  

      

) تابع -4   )f x x x a  2 ) دست آورید که  را طوري به a مقدارو را درنظر گرفته  3 )f 2     .باشد 14

      

 را به دلخواه در دامنۀ f تابع -5   »D  1 ) چنان رسم کنید که 3 )f 3 4 ، ( )f 1 1 ، ( )f 2 ) و 3 )f   دنباش.    
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ال ؤس 5 به قبلبر مورد  که علاوه درصورتی. باشد می 1 شایستگی شما ةال پاسخ صحیح دهید، نمرؤس 6 به )الف(سؤال سطح  8 که از درصورتی  

پاسخ  )پ(ال سطح ؤس 4 ال ازؤس 2 به قبلبر موارد  علاوهکه  باشد و درصورتی می 2 شایستگی شما ةپاسخ دهید، نمر )ب(ال سطح ؤس 7 از
  .باشد می 3 شایستگی شما ةصحیح دهید، نمر

  

    » الف «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )الف(سؤال سطح  6 سؤال به 8 از  

  1-   ( » »x x    3 2 3 2  ................................................................................................................................................................................................................................درست   نادرست     

     نادرست   درست................................................................................................................................................................. دماي یک منطقه تابعی از ارتفاع آن منطقه از سطح دریا است -2  

) ابعدر ت -3   )h x x 22 ) با دامنۀ 5 »2 ) مقدار 3 )f 2 درست............................................................................................................................. باشد می 3 برابر   نادرست     

) دارهايمتغیر آن باشد، مق x یک تابع و f اگر - 4   )f x را فقط براي xکنیم که این هایی محاسبه می xدرست....................   . تابع باشند ۀها در دامن   نادرست     

دست آید، در  به) ب(براي کمیت  ..................................... ،)الف(با یکدیگر مرتبط باشند و با مشخص شدن مقدار کمیت ) ب(و ) الف(اگر دو کمیت  -5  
   .نامند می) الف(را تابعی از کمیت ) ب(صورت کمیت  این

  

 ۀاگـر از بـازة بســت   -6   »a b     ابتـدا و انتهــاي آن را خـارج کنــیم، آن را بـازة بــاز بـه ابتــداي a  و انتهـاي b   یــا بـه اختصــار بـازة بــاز a  تـا b نامنـد و بــا  مــی 
  .دهند نشان می  .....................................

  

نامند و قانونی  ین تابع میا ................................... د،تواند داشته باش می) الف(را که کمیت  یمقدارهای. باشد) الف(تابعی از کمیت ) ب(فرض کنیم کمیت  -7  
  .نامند این تابع می ................................... دهد، قانون یا دست می به) الف(کمیت  مقدارهايرا برحسب ) ب(کمیت  مقدارهاي را که

  

    ؟باشد کدام شکل زیر معرف یک تابع می -8  

     الف( 

  

   ب( 

  

  

     ج( 

  

   د( 

  

  



 
 

 
 

 

2  

9  

    » ب «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )ب(سؤال سطح  5 سؤال به 7 از  

    ؟باشد نمی) 2(تابعی از کمیت ) 1(م مورد معین کمیت در کدا -1  

    طول فنر) 2  مدت زمان آویزان بودن جسم) 1 )ب  کرایه تاکسی) 2  طول مسیر) 1 )الف  

    مغازه ۀماهان ۀهزین) 2  میزان تولید مغازه) 1 )ت  ارتفاع سنگ از سطح زمین) 2  زمان) 1 )پ  

      

    کمیت مرتبط هستند و کدام مرتبط نیستند؟ هاي زیر دو یک از گزینه مشخص کنید کدام -2  

    .هاي انتخابی خود بنویسید گذاري کنید و رابطۀ بین این دو کمیت را با نام اگر دو کمیت مرتبط هستند، هریک را نام  

    طول ضلع یک مربع و محیط آن) الف  

    زمان مطالعۀ یک کتاب و رنگ جلد آن) ب  

      

) با قانون h تابع -3   )h x x x 2  و دامنۀ 4 »hD  5 ) را درنظر بگیرید و 2 )h 2 آیا. را محاسبه کنید ( )h     معنایی دارد؟ چرا؟ 4

      

    .دست آورید شده را به هاي خواسته و عبارت مقدارهازیر و دامنۀ آنها  هاي تابعتوجه به  با -4  

   ( ) » »ff x x x D    2 4 1 5     الف( 7

  
 ( ) » » » » » » »h

x
Dh x


 

 
1 1 2 3 4 5 1 1 2 3 4 53 1 1 3 5 7 9


 )ب    

  ( ) ( )f h   .. ... .. .. )3 ( )h  7. ... .. ... )2 ( )f 3 .. ... .. .. )1   

      

    .هاي خواسته شده را بنویسید و عبارت مقدارهاتوجه به هر نمودار ابتدا دامنۀ تابع مربوطه را نوشته سپس  با -5  

  

( )

gD

g



 5

.. ... .. ..

.. ... .. ..
  

  

  ب(

( )

fD

f



 3

. .. .. ... .

.. ... .. ..
  

  

    الف(
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  ؟یا خیر باشد مجموعه می اینعضو  5 آیا .بازة مقابل را با نماد مجموعه نمایش و روي یک محور نشان دهید -6   )» 2    

      

x نامعادلۀ -7   x  6 2     .صورت بازه بنویسید جواب آن را به هرا حل کرده و مجموع 16

      

    » پ «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )پ(سؤال سطح  2 سؤال به 4 از  

) با قانون f تابع -1   )f x kx x k   2 3  و دامنۀ 4 »fD  3 ) :دست آورید که را طوري به k مقدار. را درنظر بگیرید 3 )f 1 5    

      

 اگر دانیال در هر دقیقه .کیلومتر است 2 شود فاصلۀ ایستگاه اتوبوس تا هنرستان که پیاده می یرود و در ایستگاه ه میدانیال با اتوبوس به مدرس -2  

25  متر را طی کند:  
  

) آیا مسافت طی شده) الف   )d و زمان ( )t اي بین آنها برقرار است؟ دو کمیت مرتبط هستند؟ چه رابطه    

    رسد؟ اید محاسبه کنید دانیال پس از چند دقیقه از ایستگاه اتوبوس به هنرستان می دست آورده اي که به با استفاده از رابطه) ب  

      

    .ها توضیح دهید رد پاسخدر مو ؟باشد درست می یک جواب کدام. اند ال زیر جواب دادهؤدو هنرجو به س -3  

 با دامنۀ h تابع دلخواه«   »3 ) :را طوري رسم کنید که 4 )h  2 ) و 3 )h  3 1 «    

    پاسخ هنرجوي دوم  پاسخ هنرجوي اول  

  

    

  

  )توضیح دهید( ؟تا نمودار تابع گردد شودحداقل چند نقطه باید حذف  مقابلدر شکل  -4  
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  » الف «سطح  هاي پاسخ

1-   ( ) ( ) ( ) ( )xf x x f           32 22 5 3 2 3 5 2 9 5 18 5   الف( 13

  .هر فرد یک نمرة ریاضی براي ترم اول دارد   ، هستتابع ) ب

S) پ l l 2 )  :، زیرا 2 )Æoø » Ï¼ö » Ï¼ö Æoøl l S S l l l l         22 2 2  

2-   
  عهنمایش با نماد مجمو  بازه یا مجموعهبا نمایش   نمایش روي محور عددها  توصیف مجموعه

  .هم هست 1 که شامل 2 و 1 عددهاي حقیقی بین
  

[ )»1 2   |x x   1 2  

  3تر از  بزرگحقیقی عددهاي  ۀمجموع

  

( )» 3   |x x  3  

  6 و 1 عددهاي صحیح بین
  

 » » »2 3 4 5   |x x  1 6  

  

3 -   (x) ( ) ( )xf x f       32 22 5 3 2 3 5 18 5   الف( 13

( ) ( ) ( )f        21 2 1 5 2 1 5 ب( 3
 

( ) ( ) ( )f     27 2 7 5 2 7 5   پ( 9

  » ب «هاي سطح  پاسخ
1-   

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )» » » » » » » » »6 12 8 14 1 14 12 18 14 18  

  

2-     | ( »A x x A       1 3 1 3  
  4          3          2         1          0         1 -       2- 

1412186

12
14

18

2
4
6
8

1

16

42

  دما

  ساعت

6       5     4      3      2     1

  6        5       4        3         2   

2         1          0         1- 
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x مؤلفۀازاي یک  تابع نیست، زیرا به) الف - 3  y لفۀ متفاوتؤداراي دو م 5  y و 2    .است 4
xازاي  تابع نیست، زیرا به) ب 1 داراي دو مؤلفۀ متفاوت y   و y 1 است.  
ازاي  زیرا به، استتابع  )پ
 y فقط و فقط یک x هر

وجود دارد و هر خط موازي 
ها نمودار را فقط در y محور

 .کند یک نقطه قطع می

  

تابع نیست، چون اگر ) ت
ها y خطی موازي محور

رسم کنیم، نمودار را در 
  .کند نقطه قطع میدو 

زیرا هر ، استتابع  )ث
ها y خط موازي محور

نمودار را فقط در یک 
 .کند نقطه قطع می

  

4-    » » »2 1 2 )پ   »3   ب( 2 »3   الف( 2

5-   ( ) .jnHkº ÂÄI¹÷¶ nHk£¶ ¸ÄH ,SvÃº ¾¹¶Hj nj  ·¼af   3  الف( 3

( ) ( )f        1 2 1 1 2 1 ب( 3
 

  » پ «هاي سطح  پاسخ
1-    »Df   1   الف( 5

( ) ( ).SwH ½kzº þÄo÷U » nHj¼µº Á»n pHf f   2 4 ب( 1
 

2-   
x x x x 
        

64 1 7 4 1 4 7 4 

2

3
x


3
1

3 x x     2 2  

: ( ]½pIM Rn¼Åï¾M » 2    

3 -   ( ) ( ) ( )» ½j¼Lº ·HqÄ»A ÁHï¾ºp» » »a l a a gr a gr           15 15 15 1 15 15 15 15 75 15 2 15 15        )الف  

/gra gr l l l       
2 352 2 15 15 35 15 23 315
 

       )ب 

(þ²H) Sµv¤ ¢Löcm 1 )پ
 

را هر طول فنر مقدار وزنه هم تابعی از طول فنر است زی. شود شود طول فنر یک مقدار مشخص می اي که به فنر آویزان می طول فنر تابعی از وزنه است زیرا با هر وزنه) ت
 .مربوط به یک مقدار مشخص از جرم وزنه است

4-   ( )( ) ( ) ( )ff x x x a f a a a a
                

2 142 23 2 2 3 2 14 4 6 14 14 1 4  

5-     ( ) ( ) ( ) ( )» » » »»D f f f f     2 3 1 1 3 41 3    

  

  
  

1

4

11 2 3

3

1

0         1-       2-        3 - 

y

x x

y
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  » الف «سطح  هاي پاسخ

1-    2-   3 -  زیرا 2 4  .دست آورد که بتوان مقدار آن را به باشد عضو دامنه نمی-   
) -6 یک مقدار معین -5 )»a b 7 - دامنه، ضابطه 

  .بیشتر از یک نقطه با شکل برخورد خواهند داشترسم کنیم، در  تابع ها در دامنۀ x بر محوراگر خطی عمود  ها سایر گزینهزیرا در    ، الف - 8

 » ب «سطح هاي  پاسخ

  .باشد تابع نمی) ب(تابع هستند و گزینۀ  )ت(و ) پ(، )الف(هاي  گزینه   ، ب -1

:  .مرتبط هستند) الف -2 :ÍMo¶ Í±ò oÀ Ï¼ö » ôÃd¶a P a   .مرتبط نیستند) ب  4

3 -   ( ) ( ) ( )
.´Ã¹¨Â¶ ÁnHm¬ÁI]  ÁI] ï¾M ÍMIU ·¼ºI¤ nj Hn x

h


       
2 22 2 4 2 4 8 12  

( )h   .عضو دامنه نیست 4 زیرا ،معنایی ندارد 4

4-   ( )
.´ÃÀjïÂ¶ nHo¤ Hn jkø  ÁI]¾M  ÍMIU njx f

f        
3 23 3 4 3 1 9 12 1 22 )1  

( ) ( ).´ÃvÄ¼ºïÂ¶ Hn ·A Á¯IM jkø » ´Ã¹¨Â¶ HkÃQ Hn jkø  þÄjn nj ½k{ ½jHj yÄIµº Ï»k] Rn¼Åï¾M ¾¨  ÍMIU nj,h h x h 4 7 7 )2
 

( ) ( ) ( ) ( )Ï»k] ¾M ¾]¼U IM» »f h f h           2 4 1 1 1 1 1 1      )3  

5-   ) ( ) ( )[ » » .jnHj JH¼] »jfD f f      2 4 3 2 3 )الف  
) براي )f x  آن دو نقطه دو خط بر  از. کند کشیم که شکل را در دو نقطه قطع می ها می x کنیم و از آنجا خطی موازي محور را پیدا می 3 ها عددy ابتدا روي محور 3
  .باشد می 2 و  ند، پس جوابکن ها را قطع میx محور 2 کنیم که در صفر و ها عمود میx محور

 » » » » »gD      5 4 3 2 1  )ب  
) .دننمایش داده شو ۀ عدديصورت مجموع باشد و باید به  صورت نقطه نشان داده شده بازه نمی هایی که به دامنۀ تابع )g  5 4

 

ها عمود y محورر ب یخط ،سپس از محل برخورد. شکل یا نقطۀ داده شده برخورد کند کنیم تا با کنیم و از آن یک عمود رسم می ها پیدا میx را روي محور 5 عدد
  4 ، یعنیباشد کنیم که محل برخورد جواب می می

|  .باشد عضو این مجموعه می 5 -6 / ){ } [» » »x x x      2 5 2 2 5 2   
  

7 -   ( ]IÄ »x x x x      6 2 16 8 16 2 2  

 » پ «سطح هاي  پاسخ

1-   
( )

( ) ( )x
f x

f k k k k k k k k


                     1 2

5
21 5 5 1 3 1 4 5 3 4 5 3 3 5 3 3 2 3 3  

d ،بله) الف -2 t 25   ب(  oT¶¼±Ã¨ oT¶ »  ¾£Ã¤jt t    
22 2 2 25 825
  

     


  

)درست درنظر گرفته شده و همچنین دامنه  :پاسخ هنرجوي اول - 3 ) ( )»h h   3 1 2   .باشد را روي شکل درست انتخاب نموده، پس درست می 3
): پاسخ هنرجوي دوم ) ( )»h h   3 1 2   .را روي شکل درست انتخاب نموده ولی دامنه را درست درنظر نگرفته است 3

  .افتد نباید در بیش از یک نقطه با شکل برخورد داشته باشد، در سه نقطه این اتفاق میها در دامنۀ تابع x بر محورسه نقطه، با توجه به اینکه خط عمود  -4
  

2      1       0         1-     2-     3-     4 -  
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ال ؤس 4 به قبلبر مورد  که علاوه درصورتی. باشد می 1 شایستگی شما ةال پاسخ صحیح دهید، نمرؤس 4 به )الف(سؤال سطح  6 که از درصورتی  

پاسخ  )پ(ال سطح ؤس 4 ال ازؤس 3 به قبلبر موارد  علاوه که درصورتیباشد و  می 2 شایستگی شما ةپاسخ دهید، نمر )ب(ال سطح ؤس 5 از
  .باشد می 3 شایستگی شما ةصحیح دهید، نمر

  

    » الف «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )الف(سؤال سطح  4 سؤال به 6 از  

     نادرست   درست................................................................................................................................................................................................  . دماي هواي کلاس در طول روز تابعی از زمان است -1  

) ر تابعد -2   )f x x 23  با دامنۀ 1 »1 ) ، مقدار 2 )f    ................................... رابر است باب.3

    )تابع است ، تابع نیست(...................................  هاي درسی،  هر هنرجو با کتاب رابطۀ -3  

نامند و قانونی   این تابع می...................................  تواند داشته باشد  می) الف(مقدارهایی را که کمیت  .باشد) الف(تابعی از کمیت ) ب(فرض کنیم کمیت  -4  
  .نامند  این تابع می...................................  یا...................................  دهد،  دست می  به) الف(را برحسب مقدارهاي کمیت ) ب(را که مقدارهاي کمیت 

  

 مجموعۀ -5   |A x x   1 توان نوشت  می...................................  ةصورت باز  را به.    

     الف( ( » 1   ب( ( )» 1   ج( [ )» 1   د( ( )» 1    

    دهد؟  بع بودن را نشان میکدام نمودار تا -6  

  
  
  
  

  

  ت(

  

  پ(

  

  ب(

  

    الف(

    »ب«هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید) ب(ح سؤال سط 4 سؤال به 5 از  

x نامعادلۀ -1   x    5 7 2     .صورت بازه بنویسید و سپس به روي محور نمایش دهیدابتدا را حل کرده و مجموعه جواب را  5

  

) :داشته باشیم h تابع اگر در مورد -2   )h 4  ، ( )h  
12 3 ، ( )h  2 و ( )h  1     .را بنویسید h تابع دامنۀ،  3

      

)  .دست آورید  هاي داده شده به  هاي زیر را در نقطه  مقدار عددي تابع -3   ) ( )»f x x x g x x    2 24 2 5 1    

  ( )f  )ب  ( )g 1 )الف    

  ( ) ( )f g  2 )  ت( 2 ) ( )f g  2 2     پ( 1

x

y

x

y

x

y

x

y
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    .هاي زیر را بنویسید  تابع دامنۀ -4  

  

  

  ب(

  

  الف(

  
) با توجه به جدول -5 )

x
f x

7 3 2
8 4 

 مقدار 
( ) ( )

( )
f f

f
3 2

8   .را بیابید 7
  

      

    » پ «هاي سطح  سؤال  

    .پاسخ صحیح دهید )پ(سؤال سطح  3 سؤال به 4 از  

x  .را بیابید a اگر جدول مقابل یک تابع باشد، مقدار -1  
y a a

 


1 1 1
2 1 2  

  

) گر تابعا -2   )f x x a 2
) دست آورید که  را طوري به a باشد، مقدار  )f 4 24    

  
  

 را به دلخواه در دامنۀ f تابع -3   »fD  1 )  : طوري رسم کنید که 4 ) ( ) ( )» »f f f    1 1 2 3 4 2    

       

) مقدارهاي. رسم شده است h نمودار تابع -4   )h  و ( )h  .را از روي شکل بنویسید 3
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