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آزمون هماهنگ - سراسر كشور - خرداد ماه 1402

4

مدت آزمون: 135 دقیقه
1

درستي يا نادرستي هريك از عبارت‌هاي زير را مشخص كنيد.1

0/25الف( بی‌شمار تابع وجود دارد که هم صعودی و هم نزولی است. )فصل 1 - درس اول(

0/25ب( هر نقطة اکسترمم نسبی تابع، یک نقطة بحرانی آن تابع است. )فصل 5 - درس اول(

f است. )فصل 4 - درس دوم( x x( ) | |= −2 2 ) یک نقطة گوشه‌ای برای تابع )1 0/25پ( نقطة   «  1

جاهاي خالي را با عبارت‌هاي مناسب كامل كنيد.2

) برابر با ............................ است. )فصل 1 - درس سوم( )( )fof
−1 5 f باشد، مقدار  x x( ) = + −3 2 1 0/25الف( اگر 

y برابر با ............................ است. f x= ( )2 y می‌باشد. نقطۀ متناظر آن روی نمودار تابع  f x= ( ) ) روی نمودار تابع  )−2 ب( نقطۀ   «  4

 )فصل 1 - درس دوم(
0/25

C یک افراز  B A  »     , C باشند، آنگاه  = B مجموعۀ عددهاي طبیعی مرکب و ............................ A مجموعۀ عددهاي طبیعی اول،  پ( اگر 

روی مجموعة عددهاي طبیعی است. )فصل 7(
0/25

g آنگاه: )فصل 1 - درس دوم(3 x x( ) = −1 f و  x x( ) = +1 اگر 

fog را با استفاده از تعریف به‌دست آورید.  الف( دامنة تابع 

fog را بنویسید.  ب( ضابطة تابع 

1/25

ab را بیابید. )فصل 2 - درس اول(4 y است. حاصل  a bx= +sin 1 1/25نمودار مقابل، قسمتی از نمودار تابع 

) مشخص کنید. )فصل 2 - درس دوم(5 )  »  π
⋅

cos را در بازۀ  cos2x x− =  0/75جواب‌های معادلة مثلثاتی 

lim وجود دارد؟ چرا؟ )فصل 3 - درس اول(6
x

x→ + −1

1
1[ ]

0/5آیا مقدار 

1/5حدهای زیر را در صورت وجود محاسبه کنید. 7

lim )پ
x x

x xx→−∞

+

−
=

3 42 5

)ب3 lim
x

x
x→ −

−
=



2
| sin |

lim )الف x

xx→

−

−
=

1 3
1

1

)فصل 3 - درس اول()فصل 3 - درس اول()فصل 3 - درس دوم(
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1

5

f′ است؟ 8 ( )2 lim چندبرابر  f x g x g x

xx→

−
−2

3
2

( ) ( ) ( ) ، حاصل  g f و  باتوجه‌به نمودارهای تابع‌هاي 

)فصل 4 - درس اول(

1

2/25مشتق تابع‌هاي زیر را به‌دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست( )فصل 4 - درس دوم(9

h )پ x x( ) ( )= −2 15 g )ب4 x
x

x
( ) = − +

−
7 1

6

2
f )الف x x x( ) ( )( )= + +3 2 43

] است؟ 10 ]−2  »   x چندبرابر آهنگ تغییر متوسط آن در بازة  = 2 f در نقطه‌ای به طول  x x x( ) = + +2 5 12 آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع 

)فصل 4 - درس سوم(

1/5

f در آن صعودی اکید باشد را با استفاده از جدول تغییرات بیابید. )فصل 5 - درس اول(11 x x x( ) = − + +2 6 113  که تابع  1/5بزرگ‌ترین بازه از 

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی آن داریم، به‌طوری‌که قطر نیم‌دایره برابر با پهنای مستطیل است. اگر محیط این پنجره 12

6 متر باشد، ابعاد آن را طوری بیابید که بیشترین نوردهی را داشته باشد. )فصل 5 - درس دوم(
1/75

A می‌باشد. 13 ( )1 F′ و یک رأس قطر بزرگ آن   «  6 ( )1 F و   «  1 ( )1 در بیضی مقابل، کانون‌ها به مختصات   «  5

الف( فاصلة کانونی و مختصات مرکز بیضی را بنویسید. )فصل 6 - درس اول(

ب( معادلة قطر کوچک بیضی را بنویسید. 

′ را به‌دست آورید.  ′B FF پ( مساحت مثلث 

1/75

m را بیابید.14 ) مماس خارج باشند، مقدار  ) ( )x y m− + + =2 12 2 2 x و  y x y
2 2 2 4 1+ + − + =  اگر دو دایره به معادله‌های 

)فصل 6 - درس دوم(

1/75

B معدلی 15 15 درصد دانش‌آموزان مدرسة  A و  35 درصد دانش‌آموزان مدرسة  B دانش‌آموز دارد.  A سه‌برابر مدرسة  مدرسة 

18 دارند. اگر همة دانش‌آموزان هر دو مدرسه در یک محوطه حاضر باشند و به‌تصادف یکی از آ‌نها را انتخاب کنیم:  بالای 

B است؟ )فصل 7( A و با چه احتمالی از مدرسة  الف( با چه احتمالی فرد انتخابی از مدرسة 

18 دارد؟  ب( با چه احتمالی فرد انتخابی معدلی بالای 

1/75
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 در این کتاب علامت  به معنای درست و علامت  به معنای نادرست درنظر گرفته شده است.

 الف(     تمام تابع‌های ثابت با دامنه‌هاي مختلف، هم صعودی و هم نزولی هستند. مانند تابع‌هاي زیر:11
f x a D g x D h x Df g h( ) : ( ) : ( ) : ( )= = ⇒ = − = = = − 3 6 2 8    »      »  

 )ب

پ(     نقطه‌هاي حاصل از ریشه‌های سادة داخل قدرمطلق، نقطه‌هاي گوشه‌ای هستند.

f x x x x x f A( ) | |: ( ) : (= − − = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ ± = →2 2 2 2 2 22 2 2
  ÁH¾{¼¬ ÁIÀï¾õ£º » )) ( )   »   »B − 2   �

22f x x x x f x R f( ) : ( ) )[= + − − ≥ ⇒ + − ≥ ⇒ ≥ ⇒ = +∞3 2 1 2 1 3 2 1 3 3 3   »  �5  الف( 

( )( ) )[fof x x x R xf
− = ⇒ +∞∈ ∈1 3    »      »  

5 3 5 51∈ +∞ ⇒ =−[ ) ( )( )  »  fof طبق رابطۀ بالا داریم:�

A f x f( ) ( ) ( )− ⇒ − =∈2 4 2 4  »  � ′ −A ( )1 ب(   «  4

y f x x x y f A= = − ⇒ = − ⇒ = − = ⇒ ′ −( ) : ( ) ( )2 2 2 1 2 4 1 4  »  

c ={ }1 پ(

f )الف33 x x x x D g x x Df g( ) ) ( )[= + ⇒ + ≥ ⇒ ≥ − ⇒ = − +∞ = − ⇒ =1 1 1 1 1� �  »      »    �

D x D g x D x g xfog g f= = − +∞[∈ ∈ ∈ ∈{ } { }| ( ) | ( ) ) 1  »  

D x g x x x x xfog = ≥ − = − ≥ − = ≥ = +∞∈ ∈ ∈{ } { } { } [| ( ) | | )� � � � �1 1 1   »  

) )ب )( ) ( ( )) ( )fog x f g x f x x x= = − = − + =1 1 1

44y a bx= +sin 1 T است.� = 4π  دورۀ تناوب تابع برابر با 

T
b

b b= = ⇒ = = ⇒ = ±
2 4 2

4
1
2

1
2

π
π

π
π| |

| | 1− است. � 3 و مینیمم تابع برابر با  ماکزیمم تابع برابر با 

max | | | | min | | | |= + = ⇒ = ⇒ = ± = − + = − ⇒ = ⇒ = ±a a a a a a1 3 2 2 1 1 2 2    »    

a b a b a b= = − = − = ⇒ ⋅ = −2 1
2 2 1

2 1  »  IÄ b مختلف‌العلامت هستند.�  «   a و  x نزولی شروع شده، پس  =  باتوجه‌به نمودار، چون تابع در 

55cos cos cos2 2 2 2x x cos x x x k x− = ⇒ = ⇒ = ± π �

2 2 2 2 2x k x x k x k x x= + ⇒ = → ⇒ = − ⇒ =
⋅

π π π π.jnHkº JH¼]   »   â½pIM nj( )

22
3

2
3

k
x

xπ ππ< <
 → = � 

66x x x D Df f[ ]− = ⇒ [ ] = ⇒ ≤ < ⇒ = − ⇒ = −∞ +∞1 1 1 2 1 2 1 2� � ∪[ [) ( )  »    »    »  )) f را می‌یابیم.� x
x

( ) = [ ]−
1

1
 دامنۀ تابع 

lim
x x→ + [ ]− =

−
= →

1

1
1

1
1 1

1


.jnHkº j¼]» x وجود ندارد.� =1 x تعریف نشده، پس حد راست در  =1 تابع در همسایگی راست 

lim )الف77 lim ( )( ) li
x x

x

x

x x

x x

x x x
x→ →

−

−
×

+ +

+ +
=

− + +
−

=
1 3

23 3

23 3 1

23 31

1

1

1

1 1
1 mm ( )

x
x x
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+ + = + + =
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sin با مقدارهاي کمتر از صفر به صفر میل می‌کند. x  ، x → −
 ب( طبق دایرة مثلثاتي مقابل، در 

 lim
| sin | | |x

x
x→ −− +

−
=
−

=
−

= −∞





2 2 2

lim )پ lim lim ( ) ( )
x x x

x x
x x

x
x

x
→−∞ →−∞ →−∞

+

−
= = = −∞ = × +∞ = +

3 4 4 4 4 4
2 5

3

5

3
2 2 ∞∞

88lim ( ) ( ) ( ) lim ( )( ( ) ) lim ( )
x x x

f x g x g x

x

g x f x

x
g x

→ → →

⋅ −
−

=
−

−
= ⋅

2 2 2
3

2
3

2 llim ( )
x

f x

x→

−
−2

3
2 g داریم:� f و   باتوجه‌به نمودارهای 

lim ( ) lim ( ) ( ) ( )
x x

g x
f x f

x
f

→ →
⋅

−
−

= ′
2 2

2
2 5 2 ، پس داريم:� lim ( )

x

g x
→

=
2

5 f و همچنين  ( )2 3= ) گذشته، پس  )2 f از نقطۀ   «  3 تابع 

f )الف99 x x x f x

x

x x x( ) ( ) ( ) ( )= + + ⇒ ′ =
+

+ + +3 2 4 3
2 3 2

4 3 3 23 3 2 �

h )پ x x h x x x( ) ( ) ( ) ( )= − ⇒ ′ = × −2 1 4 1 2 15 4 4 5 3


g )ب x
x

x
g x

x x x

x

( ) ( ) ( ) ( )
( )

=
− +

−
⇒ ′ =

− − − − +

−

7 1
6

14 6 1 7 1
6

2 2

2

101f x x x f x x f( ) ( ) ( )= + + ⇒ ′ = + ⇒ ′ = + =2 5 1 4 5 2 8 5 132 �

f f( ) ( )
( )

( )�
�

�
� �� ��

− −
− −

=
− − +

= = → =
+

−

2
2

1 8 1 1
2 2 1 132

1

ÏHâ¼w â¾TwH¼i 11 13=

 مشتق تابع را یافته و آن را تعیین علامت می‌کنیم.111

f x x x f x x x x( ) ( )= − + + ⇒ ′ = − + = ⇒ = ⇒ = ±2 6 11 6 6 1 13 2 2


]− و زیرمجموعه‌های آن اکیداً صعودی است. ]1 تابع در بازۀ   «  1

 باتوجه‌به شکل مقابل داریم:121

½oÄHjï´Ãº ôÃd¶     »    = × = × = + + = ⇒ = − −
1
2 2 2 2 2 2 6 2 6π π

π π π
r

y y
x y

y
x y 22 3 1

2 4y x y y⇒ = − −
π

y می‌نویسیم. حال مساحت پنجره را به‌صورت تابعی از 

S xy r y y y
y

S y y y y y= + = − − + ⇒ = − − + = −
1
2 3 1

2 4
1
2 2 3 1

2 4 8 3 1
2

2 2 2 2 2π
π

π
π π( ) ( ) yy y

2 2
8−
π

S y y S y y y= − + + ⇒ ′ = − + + = ⇒ − − + = ⇒ =
−

− −
=( ) ( ) ( )1

2 8 3 2 1
2 8 3 1 4 3 3

1 4

32π π π
π

 

11 4

12
4

+
=

+π π

S ماکزیمم است. y مقدار به‌ازای مقدار بالا برای 
x y y y y= − − = − + = −

+3 1
2 4 3 1

2 4 3 2
4

π π π( ) ( )

⇒ = −
+

×
+

= −
+
+

=
+ − −

+
⇒ =

+
x x3 2

4
12
4 3 3 6

4
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F )الف131 F FF c( ) ( ) ( ) ( )1 5 1 1 1 1 5 1 16 4 2 42 2  »      »      »  ′ ⇒ ′ = − + − = = ⇒ = ⇒⇒ =c 2 �

ÂñÃM q¨o¶   »  »: ( ) ( )O
F F

O O=
+ ′

⇒
+ +

⇒2
1 1
2

5 1
2 1 3

¶÷a¼¨oõ¤ â¾²jI¦ )ب : y = 3 باتوجه‌به شكل، خط افقي گذرنده از مركز، معادلة قطر كوچك بيضي است.�

A )پ a OA a b c b( ) ( ) ( )1 6 1 1 6 3 9 3 9 42 2 2 2 2 2  »      »    ⇒ = = − + − = = = + ⇒ = + ⇒ bb b
2 5 5= ⇒ =

S FF OB c b c bB FF′ ′ = ′ ⋅ ′ = × ⋅ = ⋅ =
1
2

1
2 2 2 5

141x y x y O r x
2 2 2 4 1 1 2 1

2 4 16 4 2+ + − + = ⇒ − = + − = − ( ) (  »      »       »   22 1 2 12 2 2) ( ) ( )+ + = ⇒ ′ − ′ =y m O r m »    »   �

d OO d r r r m= ′ = + + − − = + = = = + ′ ⇒ = + ′ = + ⇒( ) ( )2 1 1 2 9 9 18 3 2 3 2 2 22 2     »    mm = −3 2 2

n نشان می‌دهیم.151 B( ) B را با  n و تعداد دانش‌آموزان مدرسۀ  A( ) A را با   الف( تعداد دانش‌آموزان مدرسۀ 

n A n B n S n A n B n B n B n B( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= = + = + =3 3 4       »       

P A
n A

n S
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n S
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n B
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( )
( )
( )
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( )
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(

= = = = =
3
4

3
4 4    »    

))
=
1
4

ب( با درنظر گرفتن نمودار درختی مقابل داریم:

 P ( )18 3
4

35
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4

3 Á¯IM Ïk÷¶ ¸T{Hj = × + × =
+

= =
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

  11
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